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1 Introduction

Le machine learning et plus particulierement les récente avancer en deep learning ont offert
une approche révolutionnaire pour 'analyse et 'interprétation des images médicales. En anatomo-
pathologique, 'identification précise et rapide des maladies, des tumeurs et des anomalies au sein
des échantillons tissulaires est cruciale pour assurer un diagnostic et un traitement opportuns. Les
modeles de machine learning, en particulier les algorithmes de deep learning, ont démontré leur
capacité a automatiser et a améliorer considérablement la précision de I'analyse d’images. En exploi-
tant de vastes ensembles de données et en entrainant des modeles capables de reconnaitre des motifs
et des caractéristiques subtils, ces technologies assistent les pathologistes dans 1’établissement de
diagnostics plus rapides et plus précis. Par ailleurs, elles permettent de découvrir de nouveaux
biomarqueurs et facteurs prédictifs, contribuant ainsi & approfondir notre compréhension des ma-
ladies et a ouvrir la voie a des stratégies thérapeutiques personnalisées. L’intégration du machine
learning dans la classification en pathologie ne se limite pas a ’amélioration des soins aux patients;
elle optimise également les processus de travail et renforce les capacités des professionnels de santé,
soulignant ainsi son importance capitale dans la médecine contemporaine.

2 Dataset

Le dataset PatchCamelyon (PCam) [1] est un ensemble de données d’images médicales congu
pour I'entrainement et I’évaluation de modeles de machine learning dans la détection de métastases
du cancer du sein. Issu du projet Camelyonl6 [2], PCam est constitué de millions de petites images
ou "patchs” extraits de lames histopathologiques numérisées de ganglions lymphatiques. Chaque
patch mesure 96x96 pixels et est annoté selon la présence ou ’absence de tissu tumoral. Ce da-
taset permet de travailler sur des taches de classification binaire (tumeur vs non-tumeur) tout en
offrant une taille plus maniable que les lames compleétes, facilitant ainsi I’expérimentation avec des
architectures de deep learning.

Aujourd’hui le moyen le plus simple pour le télécharger d’utiliser Pytorch [3] (torchvision.datasets. PCAM)
ou TensorFlow [4].
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FIGURE 1 — Images provenant du Dataset PCam

3 Objectifs

L’objectif principal de ce projet est de faire créer un classifieur qui permettra de déterminer &
partir d’'une image histopathologique la présence ot non de métastase. Vous étes libre de choisir



une architecture (CNN, ResNet, Visual Transformers ...).
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Ci-dessous la liste plus précise des objectifs du projet :

1. Créer un classifieur.
2. Afficher les Attribution Maps en utilisant Grad-CAM. [5]

3. Essayer de contraindre le réseau afin que les Attribution Maps permettent de réaliser une
segmentation faiblement supervisé des métastase. [6]

Evaluation

Vous devrez fournir (i) le code source du projet, ainsi que (ii) un rapport sourcé résumant

votre travail sur ce projet. Votre rapport devra également détailler les améliorations possibles de
votre approche. Veuillez noter que le code source et le rapport sont tous deux obligatoires et que
vous devez implémenter vous-méme les algorithmes/modeles pertinents.
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